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Mechanism to pick cultivated mushrooms - has carriage moved over bed with suction cup rim 
inflatable to engage mushroom and rotatable when evacuated to twist free from bed 
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Abstract: 

NL 8600887 A 



The mechanism for picking mushrooms from a cultivation bed comprises a carriage automatically 
movable over the bed and with a video camera or photocell system to determine the size and position of 
the mushrooms to be picked and a sensor to detect their height. The carriage comprises one or more 
suction cups (2,7), each provided with an inflatable annular rim element (1,4) of soft resilient material. 
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The or each cup is rotatable by a drive, e.g. a pneumatic cylinder (12) with controlled inlet (18,21) and 
outlet (19,20) connections to opposite ends and containing a piston (13) connected with a tooth rack (11) 
meshing with a gear (10) to rotate the cup via a gear transmission (9,8). After locating a mushroom, a 
suction cup (2,7) is applied and the element (1,4) is inflated to engage it, after which the cup is 
evacuated and rotated to twist the mushroom free. 



ADVANTAGE - The mechanism is capable of picking closely spaced mushroom without damage and 
eliminates a labour-intensive manual operation or replaces cutting machine which cannot operate 
without damaging. 
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@ Do uitvinding betreft een inricJitmg voor hat automatisch plukken van 
champignons. 

|l) Int a*:: A01 D 45/00// A01G 1 /04. 
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<§> Aanvrage Nr. 8600887. 
@l Ingediend 8 april 1 986. 



Ter inzage gelegd 2 november 1 987. 



De aan drt biad gehechte stukken zijn een afdruk van de oorspronkeiifk inaediende 
Descnnjving met conc!usie(s} en eventueie tekening(en). 



De uitvinding betreft een inrichting voor het automa- 
tisclT plukken van champignons. 
Bes taande_werkvyiize . 

Champignons worden met de hand geplukt of afgesneden met 
5 behulp van een snijraachine . 
A . Handmatig_glukken . 
y/erkwijzet. 

De champignons worden visueel . tijdens het plukken. ge- 
sorteerd. Door de champignon met de hand licbtelijk te 
ID drukken en gelijktijdig te draaien komt deze los van de 

grond waarna de champignon kan worden verwijderd. 
Deze plukmethode is zeer arbeidsintensief en daardoor 
duur. Beschadigingen aan de champignons komen regelma- 

tig voor. 
15 B. Het_glukken_met_de_snijmac 

Werkwijze . 

De snijmachine snijdt alle champignons over de voile 
breedte van het bed af, terwijl de afgesneden champig- 
nons worden opgevangen op een doek . Het nadeel van de- 
20 ze methode is dat geen eerste kwaliteit kan worden ver- 

kregen. De bij het afsnijden verkregen kwaliteit is zo- 
danig dat het product uitsluitend bestemd is voor de 
conservenindustrie . 



Werkv i jze_Blukinrich ting_v D lgens_de_uitvindina . 

25 De champignons worden geteeld in bakken (bedden). Deze bed- 
den varieren in breedte en lengte. Over zo'n bed wordt een 
automatisch bestuurde wagen bewogen voor het waarnemsn 
d.w.z. grootte en positiebepaling van de te plukken cham- 
pignons. Het waarnemen kan geschieden met behulp van een 

30 videocamera of met behulp van fotocellen met bij behorende 
optische middelen. De wagen is vender uitgerust met een 
gluk in rich ting . 




De plukinrichting volgens cle uitvinding bestaat uit de de- 
len z 

a. een sensor welke op het centrum van de te plukken cham- 
pignon is gericht en de hoogte van de te plukken cham- 
pignon registreert ; 

b. 6§n of meerdere plukkoppen, elk bestaande uit een zuig- 
kop. ( fig. 1 no 2; fig* Z no 7 ) . 

De binnen-onderzi jde van de zuigkop is voorzien van een 
Lf-varmig geprof ileerde strip welke omgekeerd is aange- 
bracht. ( fig.. 1 no 3 r fig. Z no 6; fig. 3 no 5 J . 
De benen van de U-vormige strip kunnen een weinig haar 
elkastr toe gebogen zijn. Uiteraard kan ook gebruik ge- 
maakt worden van een holle ring welke aan de binnenzij- 
de rond is afgewerkt met een opening over de gehele on- 
derzijde van de ring ♦ Zowel de- U-vormige strip als de 
ring kunnen worden uitgevoerd zowel in; staal als irt 
kunststof 

Da U-vormige strip (ring) fungeert als-houder* voor een 
opbIaasbare~binnenband~. ( fig. 2 no 1 ; fig. 3 no 4 ). 
Deze -binnenband 1 * bestaa.tr uitr een zeer zacht en sterk 
elastrisch ma=teriaal. 

De zuigkap is zodanig met de zuigleiding ( fig .4 naZZ ) 
verbonden dat draaiing van de kop t.o.v. de zuiglei- 
ding in verticale richtring mogelijk is. De draaiing kan 
worden veroarzaakt middels een plunjer ( fig. 4 no 13 ) 
via heugelstang ( fig. 2 na 11 )( fig. 4 no 12. ) en 
tandwielen( fig. Z no/s TO , 9, S ) . De plunjer kan in 
het huis ( fig. Z no 1Z; fig. 4 no 1Z ) pneumatisch be- 
wogen worden. Hiervoar is het huis aangesloten op lucht- 
leidingen ( fig. 4 no's IB en 21 ). Voor de luchtafvoer 
zorgen de leidingen fig. 4 no's 19 en 20. Middels af- 
sluiters ( fig. 4 no 17 ) worden de leidingen in gebruik 
gesteld en afgesloten^ In het voorbeeld is gebruik ge- 
maakt van een pneuma tische aandri jving . Dez& kan ook 
vervangen worden door een electrische aan-dri j f me thode . 
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De elastische-binnenband" is aangesloten op twee luchtlex- 
dxngen n .1 . f xg . 4 no 15 voor de aanvoer en fig. 4 no 16 
voor de afvoer van lucht. Regeiing geschiedt met benulp 
van afsluiters ( bijv. magneetkleppen ) ( fig. 4 no 14 ) . 
5 gerking . 

Ma, posxtxonerxng wordt de zuigkop juxst boven de te pluk- 
champignon geplaatst . Door de leiding fig. 4 no 15 wordt 
lucht gepompt in de* -bxnnenband' . Door vergroting van de 
-hinnenband- zal een deel zich buiten de "houder- ( fxg. ± 

ID no 3;fxg.3 no 5 ) begeven en druk uitoefenen op de te pluk- 
ken champignon, hear geheel of gedeeltelijk omklem ra end. 
Deze druk ( P.) is gelijk aan de plukdruk. Dxtr is de druk 
op de champignon nodig voor net plukken. Na het bereiken 
van de plukdruk wordt de druk opgevoerd geli 3 kti 3 dxg 

15 met het afzuigen van lucht via de zuigkop en wel zodanxg 

dat de zuigkracht gelxjk is of ongeveer gelijk aan de mee.r- 
druk op de champignon. Bid de eindstand is de meerdruk 
( P ) gelxjk of ongeveer gelxjk aan de zuigkracht ( K ). 
Hier^bij heeft de zuigkop de champignon onwrikbaar vast 

20 en wel zodanig dat het bewegen van de champignon t.o.v. 

de zuigkop is uitgesloten terwijl op de champxgnon-wortel 
de plukdruk ( P« ) heerst. Enerzijds wordt hierdoor de cham- 
pignon niet omhoog gezogen zodat beschadiging van de kap 
van de champignon niet pleats vindt terwijl anderzijds de 

25 plukdruk op de champignon zodanig is dat beschadiging hier- 
door eveneens uitgesloten is. Door draaiing van de zuigkop 
komt de champignon vrij van de grond en wordt na te zxjn 
afgesneden afgevoerd. De plukkop kan, gedurende de draaxxng 
bewegen in verticale richting. 

30 Het voardeel van deze plukmethode is dat, ondanks het dxcht 
in elkaar groeien van de champignons, deze onbeschadxgd 
geplukt kunnen worden • 



Conclusies . 



3l. 2l22Q!2i9!22GzEiy{SiQEi£!2ii£12 VOCBfr het: automatisch zoeken , 
uitnemen en afvoeren van plukrijpe champignons vanaf 
een kweekbed* 

2:. Plukinrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk 

da t de champignons bi j het plukken geen beschadigingen 
ondergaan • 

3, Plukinrichting volgens conclusies 1„ 2, met het ken- 
merk dat heir scheef en in clusters groeien van de cham- 
pignons geen belemmering vormen voor het onbeschadigd 
plukken . 

A. Plukinrichting volgens de conclusies 1 t/m 3 met het 
kenmerk dat de plukinrichting is uitgerust met een 
plukkop bestaande uit een zuigkop . 
5. Plukinrichting volgens de conclusies 1 t/m 4 met het 
kenmerk dat aan de binnen-onderkant van de zuigkop een 
omgekeerrde U-vormige strip is aangebracht of holle 
ring welke inwendig rond is afgewerkt en een opening 
heeft over de gehele onderzijde van de ring* 
6* Plukinrichting volgens de conclusies 1 t/m 5 met het 
kenmerk dat in de U-vormige strip (ring) een apblaas- 
bare '"binnenband- is aangebracht bestaande uit een zeer 
zachr en sterk elastisch materiaal. 
. Plukinrichting volgens de conclusies 1 t/m? 6 met het 
kenmerk dat de zuigkop zodanig met de zuigleiding is 
verbonden dat draaiing van de zuigkop t.o.v. de zuig- 
leiding in het horizontale vlak mogelijk is. 
. Plukinrichting volgens de conclusies i t/m 7 met het 
kenmerk dat de plukkop in verticale richting draaibaar 
is. 

. Plukinrichting volgens de conclusies 1 t/m 8 met het 
kenmerk dat, nadat de zuigkop in positie is gebracht 
dus centraal boven de te plukken champignon, de elas- 
tische "binnenband" wordt opgeblazen waardoor op de te 
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plukken champignon een druk wordt uitgeoefend gelijk 
a an de plukdruk ( P^) • 
10. Plukinrichting volgens de conclusies 1 t/m 9 met het 
kenmerk dat, na het bereiken van de plukdruk, de druk 
5 op de champignon wordt opgevoerd gelijktijdig met het 

afzuigen van lucht via de zuigkop en zuigleidingen en 
wel zodanig dat bij de eindstand ( benodigde plukkracht) 
de meerdruk ( P^) gelijk of ongeveer gelijk is aan de 
zuigkracht (K) - 

lO 11. Plukinrichting volgens de conclusies 1 t/m lO met het 
kenmerk dat de zuigkop, na het bereiken van de pluk- 
kracht. om de as van de te plukken champignon gedraaid 
wordt waardoor de wortel uit de teelaarde los komt om 
vervolgens te worden omhooggebracht en afgevoerd. 
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